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Problema de I’energia |

 L'Us d’energiaimplica canvis en el medi.
— Generacio de residus gasosos, liquids o
solids.
— Canvis visuals, estructurals o ecologics.
 L’energia és un bé escas i mal repartit.

— Catalunya només subministra un 4% del que
consumeix.

— La base energetica actual son els
combustibles fossils, especialment el petroli.

 El consum d’energia esta totalment lligat amb
I’evolucio del pais.




I
Problema de I’energia ll

Els combustibles fossils no esta uniformement
repartit.

Els combustibles fossils son limitats, es
comenca a parlar de la incapacitat d’augmentar
la produccid al mateix ritme que augmenta la
demanda (teoria del peak oil).

L'Us dels combustibles fossils per ala
produccio d’energia porta un nivell molt
important d'emissions de dioxid de carboni
(CO,).

El procés de canvi a altres combustibles és lent
| complicat.
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Consum d’energia a Catalunya |

 Tipus d’energia primaria consumida a Catalunya
I’any 2003 (25951,8 kteps)

2%

22%

® Altres

B Gas Natural
3% OO0 Renovables
0 Urani

B Petroli

48%

25%

Font: Pladel’Energia de Catalunya 2006-2015 (Departament de Treball, IndUstria
Comerc i Turisme de la Generalitat de Catalunya)
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Energiaprimariallles Balears,
2003, 2887 ktep (dades

B C. Solids Govern Balear)
O D. Petroli
69%
2% 7%
B Renovables
43% M Exterior

° 28%
0 Gas Natural
O Urani

Energia primariaValencia W Petroli

2003, 11423 ktep (dades
Generalitat Valenciana)
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Consum d’energia a Catalunya |l

« Consum final d’energia a Catalunya any 2003.
(15240 kteps)

I Electricitat
B Renovables
52% O Gas Natural

O Carbd i Residus no renovables

B Productes Petrolers

0%

Font: Pladel’Energia de Catalunya 2006-2015 (Departament de Treball, Industria
Comerc i Turisme de la Generalitat de Catalunya)
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21%
@ Renovables Energia consum llles Balears,
0 B Electricitat 2003, (dades Govern Balear)
O Gas
O D. Petroli
Ml C. Solids
71% 2%

@ Renovables
B Electricitat
[0 Gas Natural
O Petroli

50%

Energia consumida Valéencia
2003, 9062 kteps (dades
Generalitat Valenciana) 26%
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Consum d’energia a Catalunya Il

 Repartiment dels consums per sectors:

Catalunya any 2003 (1524kteps)

4%

34%

13%

B Primari
B Serveis
O Domestic
O Industria
B Transport

Font: Pladel’Energia de Catalunya 2006-2015 (Departament de Treball, IndUstria

Comerc i Turisme de la Generalitat de Catalunya)




4%

16%

15%

Energia consumida Valéncia
2003, (dades Generalitat
Valenciana)

B Primari

B Serveis

O Residencial
O Industria

B Transports

39%
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Energia consumidallles
Balears, 2003, (dades Govern
Balear)

B P+S+D
B Industria
O Transport

37%
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Politica lligada a I’eficiencia energetica |

« Unade les tasques complicades i compromeses
de les diferents administracions, es avaluar
I’efecte que comporta I’us de cada tecnologia
energetica i definir politiques que portin a
minimitzar aquest efecte.

« Diferents nivells de politica i legislacio energetica

— Acords internacionals
— Unid Europea

— Estat / Generalitat

— Ajuntaments
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Politica lligada a I’eficiencia energetica ll

e Unio Europea
— Llibre Blanc de I'Energia: “Energia per al futur:

fons d’energies renovable” ( 1997-2010).
» La idea principal és passar del 6% al 12% d’ER.

— Llibre Blanc del Transport: “La Politica
Europea de Transport d’Ara a 2010: I'Hora de
I’eleccid”

* Laidea és potenciar el transport per ferrocarril, mar i riu.

— Llibre Verd de I’'Energia: “Estrategia Europea
per una Energia Sostenible, Competitiva i
Segura” (base de debat 2006).
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Politica lligada a I’eficiencia energetica
1l

e Uni6 europea programes de subvencio6

— Programa energia intel-ligent
» SAVE: accions d’eficiencia energetica
 ALTENER: promocio d’energies renovables
 STEER: aspectes energetics del transport
« COOPENER: promocio6 de les energies renovables i I'eficiencia
energetica en paisos en desenvolupament.
— VI programa marc de recerca i
desenvolupament (2002-2006).

— VIl programa marc (en preparacio).
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Politica lligada a I’eficiencia energetica IV

 Estat espanyol

— Pla de foment de les energies renovables 2005-
2010 (PER)

» 12% energia primaria renovable, 29.4% d’energia renovable
per a la generacio6 eléectrica i 5,75 de biocombustibles al
transport.

— Estrategia d’Estalvi i Eficiencia Energetica
2004-2012 (E4).
» Pla d’accié 2005-2007. Estalvi de 12Mtep (8,5% del total 2004).

— Llibre blanc sobre la reforma del marc
regulatori de la generacio electrica a Espanya
(2005).




I
Politica lligada a I’eficiencia energetica V

 Generalitat de Catalunya

— Pla de I’energia (pla estrategic, pla d’accio)
» Planejaments generals de politica energéetica a Catalunya
» Pla d’energies renovables
» Estrategia d’Estalvi i Eficiencia Energetica
» Plainfrastructures energetiques
* Programa de foment a la recerca i al desenvolupament tecnologic en

I'ambit energeétic
— Decret d’ecoeficiéencia en els edificis (21/2006)
* Generalitat Valenciana

— Pla d’estalvi i eficiencia energetica de la CV i pla eolic.
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Politica lligada a I’eficiencia energetica VI

 |lles Balears

— Pla director sectorial energetic de les illes
balears.
* Pla d'impuls a les energies renovables
» Pla d'eficiencia energetica
* Infrastructures

 Ajuntaments
— Plans municipals
— Ordenances municipals
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El moén “domestic+serveis” |

 Tipus de consum principals
— edificis : serveis als edificis.
— productes de consum.
« Lanormativa valligada a:
— reduccio de la necessitat del consum.

— millors sistemes, iguals prestacions amb
menys energia.

— autoproduccio: energia solar, cogeneracio |
altres renovables.
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El moén “domestic+serveis” |l

Directiva 2002/91/CE relativa a I’eficiéncia energeética
del edificis.

Directiva 2006/32/CE sobre I'eficiencia de I'Us final de
I’energiai els serveis energetics.

Directiva 2004/8/CE relativa al foment de la
cogeneracio sobre la demanda de calor util en el
mercat interior de I’energia.

Directiva europea d’etiquetatges sobre I'eficiencia
elements de consum: 92/75/CE | successives.

Directiva 2005/32/CE on s’instaura un marc per a
I’establiment de requisits de disseny ecologics
aplicables als productes que utilitzen energia.
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El moén “domestic+serveis”
Edificacio

Codi Tecnic de la Edificaci6 (CTE), aprovat 2006.
Certificacio Energetica d’Edificis (en elaboracio)
Reglament d’Instal-lacions Termiques (RITE), en
revisio.

Decret Ecoeficiencia, ambit catala

Ordenances, ambit local

— L’ordenanca solar termica.

— L’ordenanca solar fotovoltica.

— L’ordenanca il-luminacio.
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El moén “domestic+serveis”
Edificacio

« Codi tecnic de la edificacio (CTE)
— Limitacid de la demanda energetica (calefaccio
| refrigeracio).
— Rendiment de les instal-lacions termiques.
— Eficiencia energetica de les instal-lacions
d’il-luminacio.
— Contribuci6 solar minima amb ACS.

— Contribucio fotovoltaica minima a I'’energia
electrica.
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El moén industrial |

Promocio de la gestio energetica i l'auditoria energeética
— Dissenys de lainstal-lacio
» disseny del procés
e automatitzacié i control
» tria de I'energia a utilitzar
» autoproduccio
* construccio, aillament, sistemes auxiliar
— Utilitzaci6 de la instal-lacio
* manteniment
» contractacio de servei
Certificat blanc

Parcs ecoindustrials
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El moén industrial 1l

Directiva 2001/80/CE limitacio d’emissions
contaminats procedents de grans instal-lacions
de combustio.

Directiva impostos 2003/96/CE internalitzacio de
costos ambientals.

Directiva 2003/87/CE sobre el regim per al comerg
dels drets d’emissid de gasos d’efecte hivernacle.
(i modificacions 204/101/CE).

— RD 1899/2004, RD 5/2005, PDE 2008-2012(prop.)
Directiva 2004/8/CE relativa al foment de la

cogeneracio sobre la demanda de calor atil en el
mercat interior de I’energia.
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Generacio electrica |

L'eficiencia en generacio eléctrica es important, I'is d'energia
primaria per generar electricitat és al voltant d’'un terc de la total.

e Directiva 2001/77/CE relativa a la promocio de
I'electricitat generada a partir de fonts renovables
en el mercat interior de I'electricitat.

* Directiva 2004/8/CE relativa al foment de la
cogeneracio sobre la demanda de calor atil en el
mercat interior de I’energia.

* Directiva 2003/87/CE sobre el regim per al comerg
dels drets d’emissio de gasos d’efecte hivernacle.
(i modificacions 2004/101/CE).
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Generacio electrica ll

* Definicio del Regim Especial diferenciat del
Regim Ordinari.

— Els sistemes de generacio electrica en régim especial
tenen un tracte preferent i un preu de compra/venda
especial.

— Sistemes considerats

» Cogeneracio
* Energies renovables
« Aprofitament de residus
o Actualment aquest sistema esta regulat pel RD
436/2004 en fase de modificacio (ambit estatal).
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Generacio electrica lll

Exemple d’avaluacio de
I'efecte sobre el medi de
diferents energies primaries
per a la generacio6 eléctrica

Estudi realitzat per AUMA i
patrocinat pels governs i
institucions d’Arago, Pais Basc,
Catalunya, Galicia, estat

espanyol, Navarra.




Efectes no considerats:
Impacte visual; Soroll; Biodiversitat;
Esgotament recursos no energetics;
Risc; Seguretat i salut laboral;
Desmantallament instal-lacions;
Ocupacié territori.

Efectes considerats:
Escalfament global; Disminucio
capa d’'oz0; Acidificacio; Radiacions
ionitzats; Degradacié qualitat
d'aiglies; Contaminacio per metalls
pesats; Substancies cancerigenes;
Boira d’hivern; Generacio residus;
Esgotament Recursos Energetics.
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El mon del transport |

« Normatives | plans per al transport eficient van
encarades a:

— Canvis modals:
» Plans de mobilitat urbana
» Mesures per a la millora dels transports col-lectius.
» Foment del transport ferroviari.
» Foment del transport maritim per mercaderies.

— Mesures per I’Gs eficient.
— Mesures per la millora de I'eficiencia.
— Canvis de combustibles.
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El mon del transport |

Canvi de tipus de carburant.

— Directiva 2003/30/CE de foment dels
biocarburant | altres combustibles renovables
per al transport. (RD 61/2006)

Millora eficiencia de vehicles i reduccio
contaminacio.

— Directiva 2001/1/CE; 2001/100/CE
(contaminacio vehicles amb motor)

— Directiva 2001/27/CE (vehicles amb gas)
Mesures lligades als diferents tipus de transport.
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Eficiencia energetica

Som ales portes d’'un canvi energetic important,
canvi de fonts d’energia i canvi de forma
d’utilitzar-les.

El repte és important i dificil, tant per la societat
com per al'individu.

Hi ha molta feina feta i molta més per fer.
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Eficiencia energetica: la realitat

Noticies aparegudes ultimament a la premsa

Que s’entén per Eficiencia Energética? Perque és necessaria
I'EE? Objectius de I'EE

Algunes definicions i conceptes

Eficiencia energética en 'edificacio:

« CTE i Decret Ecoeficiencia

« Casos concrets: calefaccio, refrigeracio, il-luminacio, ACS
Eficiencia Energética en el transport

Eficiencia Energetica i el model energetic actual

Roger Marcos i Marce
COEIC 12.436 -

r.marcos@ecofys.com
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1. Noticies aparegudes ultimament a la
premsa - |

El sector serveis es queixa del preu i la qualitat de I’energia — AVUI 17 d’agost
2006

El deshielo de Groenlandia se aceleray contribuye a la subida del nivel del
mar — EL PAIS 11 d’agost de 2006

La eficiencia energética en la produccion espafiola cae desde 1980 — Cinco
Dias 20 de febrer de 2006

Endesay Airzone firman un acuerdo para promover el ahorro en la
climatizacion — Cinco Dias 31 de juliol de 2006

El aumento de consumo de energia eléctrica en Espafia cuadriplica al de la
UE — El Mundo 28 de juliol de 2006

Les pimes industrials tenen una despesa energetica superflua del 12% -
Vilaweb 8 d’agost 2006

Para cuando un petréleo bueno, bonito, barato y ... “verde”? — Cinco dias 7
d’agost de 2006
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1. Noticies aparegudes ultimament a la
premsa -

La demanda d’energia electrica augmenta un 6,6% el mes de juliol —
Vilaweb 1 d’agost de 2006

US heatwave pushes gas prices up 14% - Financial Times 31 de juliol
2006

El consumo eléctrico alcanza un nuevo récord histérico en verano —
El mundo 10 de juliol de 2006

Récord de demanda estival por la ola de calor — Cinco Dias 11 de juliol
de 2006

Mas conciencia ecoldgica, pero idéntico estilo de vida — Cinco Dias 26
de juliol de 2006

Iberdrola apuesta por la ecoeficiencia y la sostenibilidad — Expansion
22 d’agost de 2006
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2. Que s’entén per eficiencia
energetica? Perque és necessaria?

 Segons ICAEN: es diu d’un equip que és eficient
energeticament quan amb iguals o millors prestacions de
servei que altres consumeix menys energia.

» Collita propia: hauriem d’entendre per EE aquella manera
d’utilitzar o produir energia que demanés menys consum de
gualsevol dels recursos existents (naturals, energetics,
etc...)
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2. Perque és necessaria I’Eficiencia
Energetica?

Recursos limitats en un mon finit (petroli, gas,
carbo, urani...)

Elevada dependencia energetica exterior
Augment de la intensitat energetica

Dificultat per complir amb el 12% de consum
d’energies renovables sobre el total de la
demanda

Energia responsable del 78% de les emissions
totals de gasos d’efecte hivernacle




Diapositiva 35

ri si tinguéssim una font d'energia neta i ilimitada, el concepte d'eficiéncia energética desaperaxeria?
rma; 20/08/2006
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2. Objectius de lI'eficiencia energetica

 Implementar mesures que permetin la reduccio del
consum d’energia

« Promoure el desenvolupament de tecnologies netes per
a la generacio d’'energia

e Canviar habits i actituds per tal d’aconseguir una major
eficiencia en I’Us de I’energia, Us racional dels recursos
energetics i preservacio del Medi Ambient
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3. Algunes definicions - |

Desenvolupament sostenible: definicio segons I'lnforme
Bruntland, 1987, ONU: aquell desenvolupament que satisfa les
necessitats de les generacions presents sense comprometre
les possibilitats de les generacions futures per atendre les
Seves propies necessitats

Efecte hivernacle: ICAEN, és I'efecte d’atrapar la calor del sol,
degut al canvi de longitud d’onda que es produeix en la radiacio
solar al travessar determinats medis i després no poder tornar a
escapar-se a I'atmosfera. Quan hi ha excessos d’alguns gasos,
com el CO2, aquest efecte augmenta artificialment, amb el

perill que elevi la temperatura i provoquin desertitzacions,
disminucio e les masses de gel polars i inundacions.




3. Algunes definicions - |l

e Intensitat Energética: la intensitat energética és el quocient entre
el consum d’energia primaria i el Producte Interior Brut (PIB). De fet
intenta relacionar el consum d’energia necessari per a realitzar
cada unitat de producte (PIB). S’expressen en tonelades

equivalents de petroli (tep)

INTENSIDAD DE ENERGIA PRIMARIA
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Figura 2.18. Evolucié de intensilat anergética final a I'Estat espanyel i a la UE1S
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3. Algunes definicions - Il

 Energia Primariai Energia Final:

— Energia primaria és aquella que s’obté directament de la natura. Tenim
dos grups: les energies primaries no renovables (petroli, carbé, gas,
urani) i les energies primaries renovables (hidroeléctrica, eolica, solar i
biomassa). El sector energeétic parteix de les energies primaries (les que
es troben a la natura) i a través de les seves tecnhologies les converteix en
energies finals (en forma de combustible, calor i electricitat). L’energia
primaria és aquella que no ha estat sotmesa a cap tipus de conversio.

— Energia final: 'energia subministrada al consumidor per ser convertida en
energia util.

— El consum d’energia primaria s’obté afegint al consum d’energia final no
eléctric els consums propis, els consums en transformacié (especialment la
generacio electrica) i les perdues.




3. Consum
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energia primaria
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Figura 3.12. Consumn d'energla priméria per chpita (any 2002)
Font: Agéncia Internacional de 'Energia i Institut Catala d'Energia
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3. Algunes definicions - IV

Sistemes distribuits d’Energia: Cogeneracié de calor i electricitat d’elevada eficiencia i
diversitat de combustibles (fossils i biologics). Sistemes d’energia renovables in-situ i
tecnologies de reciclatge d’energia que capturen energia que d’altre forma no
s'aprofitaria.

» Cogeneracio
— Poténcies d'1 kW fins 400 MW
— Motors de combusti6 interna
— Turbines de gas
— Turbines de vapor
— Motors Stirling
— Piles de combustible
— Microturbines

» Sistemes d’energia renovable
— Generacio d’electricitat solar FV
— Generacio d'electricitat termosolar
— Biomassa (solida, liquida, gasosa)
— Generacio d’electricitat edlica
— Generacio d’electricitat hidraulica
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3. Algunes definicions - V

ESCO - Energy Services Company: empreses de serveis
energetics, empreses que subministren energia (electricitat, calor,
refrigeracio, ACS, vapor...) als seus clients (edificis residencials,
hospitals, hotels, gimnasos, etc...)

Biocombustibles/Biocarburants: combustibles d’origen no fossil
utilitzats pel transport i/o produccid energetica (bioetanol, biodiesel,
). En el transport actualment estan, com a maxim, en un
percentatge del 10%. Definicio Comissid Europea:

— Biocarburant: el combustible liquid o gasos per transport produit a
partir de la biomassa

— Biomassa: la fraccio biodegradable dels productes i residus
procedents de I'agricultura (incloses les substancies d’origen vegetal |
d’origen animal) de la silvicultura i de les indastries connexes, aixi
com la fracci6 biodegradable dels residus industrials i municipals
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3. Algunes definicions - VI

 ACS: Aigua Calenta Sanitaria, la utilitzada en els
edificis per a usos d’higiene, cuina, etc...

« Demanda d’Energia: en edificacio, I'energia
necessaria per tal d’aconseguir un determinat nivell
de confort.

« Consum d’energia: energia utilitzada per tal
d’aconseguir un confort, realitzacio d’'una tasca, etc...
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3. Algunes definicions — VIl - Unitats

« Unitats d’energia:

— kWh

— Joule (J)

— Caloria (cal)

— Tonelada equivalent de petroli (energia emmagatzemada en una tona de petroli).
Equival a la quantitat d’energia obtinguda per la combustio d’ 1 tona de petroli.
Aquesta energia és aproximadament igual a la combustié d’'1'4 tones de carbd, 4 a 5
tones de lignita 0 10.000 m3 de gas natural. No es correspon amb I'energia eléctrica
obtinguda amb una tona de petroli (rendiment centrals termiques és d’un 40%)

— 1kWh = 3500kJ = 860kCal

— 1ltep = 11630kWh = 107kcal

« Unitats de poténcia:

- W
— Cavall de vapor (cv)
— 1cv =746W

 Factors d’emissié de CO2:
— Gas natural: 0,20098 kgCO2/kWh
— Electricitat: 0,45315 kgCO2/kWh
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4. Eficiencia Energetica en I'edificacio
Consum als edificis a Catalunya

Consum de combustibles als edificis (ktep)

Solar térmica;
1,0 Carbd; 2, Querose; 97

Coc de petroli; 5

GLP; 230

Electricitat; 642

Gas natural; 614
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4. Consum i economia energetica als

edificis
Preus de I’energia associats:

- gas natural a 0,04€/kWh
- electricitat a 0,1€/kWh

Agua calianie
sanitara
20%

Calafaccidn

Electrodomésticos
18%

i2¢€

Cotina
10%

Airg acondicicnads ||emingcidn
1% T

Airg acandicionadd

Calalnccidn

221 €

192 €

llninacign

e Cocing

120€
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4. Consum energetic residencial |
emissions de CO,

Factors d’emissio de CO2:
Gas natural: 0,20098 kgCO2/kWh
Electricitat: 0,45315 kgCO2/kWh

Consumo anual de  Coste anual de la Emisiones

energia energia asociadas de CO:
kWh. T € T Kg. CO: T
Calefaccion 5.520 46% 22 E 0% 1109 J2%
Agua caliente sanitaria 2400 20% Sk £ 13% 482 14%
Electrodomésticos 1.920 16% 192 € 2h% a70 25%
Cocina 1.200 10% 120 € 17% 544 6%
llurninacidn 840 7% g4 € 12% 381 11%
Aire acondicionado 120 1% 12 € 2% 54 2%
Tatal 12.000 725 € 3441




e Enginyers |-

Industrials de Catalumya

4. L’Eficiencia energetica en el mon
residencial

casa eficient

consum
Whidia

llums flucrascents
compactes

rantadora bitdrmica
entrada aigua calenta

rentaplats bitérmic
nevera aficiant
diversos

escalfador
solar o a gas

calefaccid de
combustid

cuinge a gas

total energla eléctrical 2.210

casa ineficient

llums Incandescents

rentadora normal

]

a rentaplats normal
i

&

nevera normal

Y diversos

@ escalfador eléctric
%J calefaccld eléctrica
- cuina eléctrica

39.640 total energia eléctrica

Agenciadel’Energia de Barcelona

e consum energia eléctrica anual
domestica actual: 13:000 — 15.000kWh

e consum energia eléctrica anual
domestica estimat amb una casa eficient:
807kWh

» Exercici: veure el consum energeétic per
m? a casa nostra




1
4. El Decret d’Ecoeficiencia 21/2006 de
la Generalitat de Catalunya - |

e Abast:

— edificis de nova construccio, procedents de reconversio d’antiga
edificacio i obres de gran rehabilitacié

— en vigor a partir del 14 d’agost de 2006

Tipus edificis:
- Habitatges (no diferencia unifamiliars de plurifamiliars)
— Residencial col-lectiu (hotels, pensions, residencies, albergs)
— Administratiu: centres administracié Publica, bancs, oficines
— Docent
— Sanitari
— Esportiu
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4. El Decret d’Ecoeficiencia 21/2006 de
la Generalitat de Catalunya - |l

 Es divideix en quatre grans ambits:
— Energia
— Aigua
— Criteris Ambientals, Materials i Sistemes constructius
— Residus

 Energia:
— Orientacions i proteccions solars (passiva)
— Energia Solar Térmica

— Aillaments facanes i tancaments
« Coeficient mitja de transmitancia térmica parts massisses <0,70W/m2K
» Coeficient mitja de transmitancia termica tancaments <3,30W/m2K
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4. El Decret d’Ecoeficiencia 21/2006 de
la Generalitat de Catalunya - Il

TAULA DE DEMANDA DE REFERENCIA D’AIGUA CALENTA SANITARIA A

60° C
CRITERI DE DEMANDA LITRES ACS PER
PERSONA /DIA A60° C
Habitatges 28
Hospitals i cliniques 55
Ambulatoris i centres de salut 40
Hotels de 5 estrelles 70
Hotels de 4 estrelles 55
Hotels de 3 estrelles 40
Hotels de 1i 2 estrelles 35
Pensions/Hostals 28
Residéncies (Gent gran, estudiants) 40
Albergs 25
Escoles amb dutxes 20
Escoles sense dutxes 4
Oficines 2
Vestuaris/Dutxes col-lectives (Piscines, 20
polisportius i gimnasos
Demanda total d’aigua ZONES CLIMATIQUES
calenta sanitaria de (En funcio irradiacio global diaria, mitjana anual)
Iedifici (litres/dia) 1] 11l v
TR 50 a 5.000 litres 40 % 50 % 60 %
ZONA T 5.001 a 6.000 litres 40 % 55 % 65 %
2ONA TS ‘ 6.001 a 7.000 litres 40 % 65 % 70 %
7.001 a 8.000 litres 45 % 65 % 70 %
8.001 a 9.000 litres 55 % 65 % 70 %
9.001 a 10.000 litres 55 % 70 % 70%
15001 2 12.500 65 % 70 % 70 %
> 12.500 litres 70 % 70 % 70 %




I
4. ElI CTE: Codigo Técnico de la
Edificacion - |
Aprovat el 17 de marg de 2006 pel Consell de Ministres

Publicat Oficialment al BOE el 28 de Mar¢ 2006

El CTE NO sera d’aplicacio a aquelles obres que ja tinguin sol-licitada la
llicencia d’edificicacié a I'entrada en vigor del present Real Decret (29 de
marc de 2006)

En el cas de I'energia solar qualsevol projecte nou ja I'ha d’'incloure
Documents CTE:

— DB - SE: Seguretat Estructural

— DB - Sl: Seguretat en cas d’incendi

— DB - SU: Seguretat en la utilitzacié

— DB - HS: Salubritat

— DB - HR: Proteccit6 davant del soroll

— DB - HE: Estalvi d’energia
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4. ElI CTE: Codigo Técnico de la
Edificacion - I

El nou CTE defineix i desenvolupa un Us racional de I'energia necessaria per
al funcionament dels edificis, Document Basic DB HE Energia.

Diferencia cases unifamiliars/edificis plufimaliliars:

— Exigencia Basica HE1: Limitacio de la demanda energética
— Exigencia Basica HE2: Rendiment de les inst. Térmiques
— Exigéncia Basica HE3: Instal-lacions d’il-luminacio

— Exigencia Basica HE4: Contribucio solar min. d’ACS

— Exigeéncia Basica HES: Contribucio PV min. d’E. electrica
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4. ElI CTE: Codigo Técnico de la
Edificacion - I

CTE HE-1. Limitacié de la demanda energetica

Aillaments parts massisses i tancaments

Orientacions, proteccions solars i altres
LIDER

CTE HE-4. Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria

Aplicable a tots els edificis de qualsevol Us que tinguin demanda d’Aigua Calenta
Sanitaria
Depenent de I'energia auxiliar, I'exigencia és diferent:

» General: (gasoil, propa, gas natural i altres)
Efecte joule: major exigéncia

Depenent de la zona i de I'alimentacié auxiliar, el % varia entre el 30-70%

CTE HE-5. Contribuci6 fotovoltaica minima d’energia eléctrica

Els edificis, depenent dels seus usos i superficies limitants tindran diferent poténcia
| a poténcia nic min. sera de 6. 25kW (inversar 5kW)
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4. Certificacido Energetica d’Edificis

« Segonsladirectiva 2002/91/CE
compliment obligat a partir del 4
de gener de 2006 (3 anysde
mar ge per la Certificacio).
e Aplicacié del LIDER i
posteriorment del CALENER
per ala certificacid energetica B ——
d’ habitat ges e e o
o Serad’ aplicacid en qualsevol
operacio immobiliaria (venta,

lloguer, etc...)
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4. Certificacio Energetica d’edificis:

LIDER - CALENER

MEIES
J D a B > & ‘ lll I ® 7 15
MNuevao Abrir Guardar Descripcion BD Opciones an Sistema C.Calif Hesultados FOE Ayuda Acerca Lider
Resultados x|
Gréfico | Resultados |
Cerlificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
3,348 B <87 ]
4872 ©
7.2-10.3 D

i start

=10.3 E _@

Demanda calefaccion kWh/m?® ADD ADD
Demanda refrigeracidn kWhim? A0D A00
Emisiones CO2 calefaccion kgCO2/m? E113 ADQ
Emisiones CO2 refrigeracion kgCO2/m? A0D A00
Emisiones CO2 ACS kgCO2/m* A23 D37

[ M5 3 @[50 @ &6 ||| @] o] Zwl[Fe o 2o] e 35a] S | o

Conar |
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4. Influencia noves normatives
(Energia Solar Termica)

Col-lectors termics Espanya Catalunya

Mercat anual nova construccio 720.000 106.342
(m2) estimat

Total installed 2004 (m2) 697.836 82.358
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Eficiencia Energetica edificacio —
disseny bioclimatic

Un bon disseny bioclimatic pot fer estalviar fins al 70% per a
climatitzacio i il-luminacio

El color de facanes i cobertes pot reduir el guany de calor de
I'edifici fins a un 50%

Estructures compactes d’edificis tenen menys pérdues
energetiques

Depenent de la zona, les zones més vidrades interessa 0 no
gue estiguin orientades al sol (sud en el cas de I'hnemisferi nord)

Maxim aprofitament de les energies renovables (biomassa per
calefaccio, solar per ACS i calefaccio, fotovoltaica i eolica per
electrica...)

Arbres de fulla caduca
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Eficiencia Energetica edificacio —
calefaccio

Sistemes de calefaccio:

— 25-30% de les nostres necessitats de calefaccié son pérdues per finestres
— Temperatura Hivern: 19-20°C (nit 15-17°C)
— Per cada grau que augmentem la calefaccio = 7% augment

— Bombes de calor millor que radiadors electrics (per cada kWh eléctric consumit
donen entre 2 i 4 kWh de calor)

— Radiadors sota de les finestres
— Ventilacio durant 10 minuts (superior es malgasta energia)

— La calefaccio central col-lectiva, amb medicié i regulacio individualitzades per
cada habitatge €s més eficient economicament i energetica

— Control i regulacié de la calefaccio
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Eficiencia Energetica edificacio —
refrigeracid i il-luminacid

e Sistemes de refrigeracio:
— No ajustar el termostat a una temperatura inferior a la que es vol
— Tancar persianes i cortines redueixen la despesa en refrigeracio
— Laillament de faganes i tancaments estalvia energia
— Temperatura Estiu: 25°C, una diferéncia >12°C amb I'exterior no és saludable
— Ventilacio de la casa durant les hores més fresques, després tancar-la
— Ventilador al sostre pot donar sensacié de confort

» Sistemes d’il-luminacio
— Il-luminacio natural
— Colors clars a les parets i sostres
— Bombetes incandescents eficacia de 12-20 lumen/W (5% il-luminacié i 95% calor)
— Lampades fluorescents eficacia de 40-100 lumen/W
— Les lampades de baix consum no emeten calor (mateix nivell il-luminacio estalvi del 80%)




e Enginyers |-

Industrials de Catalumya

Eficiencia Energetica edificacio —
aillaments | equipaments

e Aillaments:
— Petites millores estalvis del 30% en climatitzacio
— 3 cm de suroffibra de vidre/poliureta = un mur de pedra d’1 metre
— Aillar bé la coberta

— Per una finestra d’Am?2 amb un vidre simple, en un hivern es pot arribar a perdre I'energia
equivalent a 12kg de gasoil.

— Sistemes de vidre doble: redueixen a la meitat la pérdua de calor
— Fusteries amb trencament de pont termic
— Evitar fugues d’aire

 Equipaments:
— Calderes de condensacio o baixa temperatura (rendiments superiors al 100%)
— ACS amb energia solar termica
— Instal-lacions centralitzades
— Electrodomestics de Classe Energética A
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5. Eficiencia Energetica en el Transport - |

e Algunes dades:
— 15% consum energetic families =» Us cotxe privat
— Es el 50% de I'energia consumida per carretera
— A les ciutats el 50% dels viatges en cotxe son < 3km
— Un 10% d’aquests viatges a les ciutats son < 500m

— Directiva de biocarburants 2003/30/CE — Biodiesel,
Bioetanol, etc...




¢ Enginyers -
Industrials de Catalunya

5. Eficiencia Energetica en el transport - Il

Sistema Transport Consum Eficiencia
(kWh/viatger-km) Energetica
Bicicleta 0,016 Molt Eficient
Anar a peu 0,044 Molt Eficient
Tren 0,097 Eficient
Bus 0,16 Eficient
Ciclomotor 0,27 Poc Eficient
Cotxe 0,857 Poc Eficient
Avio (Boeing 727) 0,80 Poc Eficient
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5. Eficiencia Energetica en el transport - Il

* Viatges interurbans: el cotxe consumeix 3 vegades més que
tren/autocar

» En viatges urbans és fins a 6 vegades
» Conduccio eficient =» estalvi del 15% en combustible i CO.,.

— Marxes llargues i canvis a 2000-2500 rpm benzina i 1500-
2000 rpm diesel

— No accelerar i frenar si no és imprescindible
— Augment de consum a augment de velocitat
— Manteniment vehicle

— Finestretes baixades =» major consum

— Aire acondicionat = augment de consum
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6. Eficiencia energetica i el Model
Energetic actual

Evolucid preu gas Evolucid preu electricitat

PREU FINAL GAS NATURAL 159%-200€ PER USUARI INDUSTRIAL: TARIFA 2.4, B.1.,iB.2. (1) |

Valor setmana completa (DH3)
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6. Eficiencia energetica i el Model
Energetic actual

Preus Petroli i Emissions CO,

- PrEus corfents
— Prous congtants 2003
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Figura 2.1. Evolucid dels preus del petroli tipus Brent (en dilars corrants)
Font: Agéncia Internacional de I'Energia (OCDE), BP Statistical Review
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Figura 2.4. Emissions de C0; d'origen energétic per capita (2002)
Font: Energy Information Administration, Institut Catala dEnergia
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6. Model Energetic actual — |
Energia primaria a Catalunya

Consum d’energia primaria: 22,76 Mtep

— Combustibles fossils: 69 %
e Petroli: 73,63 %
e Carbd: 1,72 %
e Gas natural: 24,65%

— Nuclear: 26,3 %
— Renovables: 2,7 %

Font: Pla Energetic de Catalunya (2000)




e Enginyers |-
Industrials de Catalumya

6. Model Energetic actual
Energia final a Catalunya - Il

 Consum d’energia final: 13,39 Mtep

— Combustibles fossils: 75,7 %
e Petroli: 73,71 %
e Carb6: 0,84 %

« Gas natural: 25,45% * Ratis
— Electricitat: 23,1 % — Eficiencia (CEF/CEP): 58,83 %
— Renovables: 1,1 % — E. CO, per capita: 7,39 tn/a

— Int. energetica: 178,05 tep/M€
« Consum per sectors

e [ndustria: 33,54 %
« Domestic/serveis: 27,25 %
* Transport: 39,21 %
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6. Model Energetic actual

Caracteristiques son:
— sistema energetic altament centralitzat

— la dependencia de Fonts Energies Primaries (FEP)
foranees

— la utilitzacio de FEP no renovables i que ocasionen,
en totes les seves etapes tecnologiques, tota mena de
contaminacions

— la minva continuada de I'eficiencia global del sistema
| els constants augments del consum d’energia
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6. Model Energetic actual

— fins fa molt poc basat en molt poques unitats productores
d’energia i incomptables unitats consumidores d’energia

— desenes de milers de km de xarxes (oleoductes,
gasoductes, linies d’alta, mitja i baixa tensio)

— lleugera tendencia a descentralitzacio amb la cogeneracio
industrial

— un model energetic basat fonamentalment en els
combustibles fossils (carbo, petroli | gas natural
combinats en diverses proporcions) i en I'energia nuclear,
deixant les energies renovables en un paper moltes
vegades marginal




e Enginyers |-

Industrials de Catalumya

6. Model Energetic actual

Decreixent eficiencia

— als darrers temps, una clara davallada en I'eficiencia amb la qual es transformen les
fonts d’energia primaria en energia disponible pel consum.

— aguesta decreixent eficiéncia energetica, encara seria quantitativament mes gran si
es mesurés a partir de I'energia realment util (aquella que dona el servei energeétic
requerit) i no I'energia disponible pel consum

Augment dels consums

— tendéncia de que es necessita cada vegada meés energia primaria per disposar
d’una unitat d’energia final disponible pel consum I'energia final disponible pel
consum (augment intensitat energeética)

— s'utilitza majoritariament en alimentar tecnologies d’Us final ben poc eficients, per
cobrir no solament necessitats basiques, sind ‘capricis’ energivors

— tenim servit el pastis que alimenta aquesta espiral de creixement dels consums
d’energia
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Energia gratuita, infinita 1 neta?
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Conclusions

La millora de I'eficienciai I’estalvi energetic en qualsevol
proceés és imprescindible

Es una feina de tots: persones, empreses, administracions -
educacio

Legislacié + motivacio

Canvi climatic, escalfament del planeta, minva de les
reserves de combustibles fossils (augment preu) fan que
s’aposti cada cop més per I'EE

Kyoto i altres exemples
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MOLTES GRACIES!

COEIC

Montserrat Mata
Roger Marcos




