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Des de que els humans han estat
conscients del cel nocturn, ens
hem preguntat que son les
estrelles fixes que veiem en € cdl.



Descobriment cabdal de |’ astronomia:

El Sol és unaestrella

Mesurem distancies amb
I’ efecte paral -|laxe

Giordan Bruno

Copernic Espectre del Sol

Hi han planetes a voltant d’ altres estrelles?
Potser si, pero serien molt dificils de detectar...




Orbites del Sistema Solar:

Formacio del Sistema Solar: un disc circumestel -lar gasos va
formar grans de pols els quals s’ agregaren progressivament
en obj ectes mes grans.




Lacienciaplanetaria
abans de 1995

Sistema Solar:
Trestipus de planetes:

* RO0CO0S0S, terrestres, prop del Sol
e Gegants gasosos, |luny del Sol
* Planetes nans de gel (cinturo de Kuiper)




Com es van detectar els exoplanetes?

L’ efecte Doppler

e Esuncanvi enla
fregliencia de les ones
degut al moviment de la
font relatiu a
I’ observador.

Quan lafont s’ ns
acosta, lafreqlencia
augmenta. Quan lafont
s alunya, lafregtiencia
disminueix.




Descobriment de planetes
al voltant d altres estrelles

» Metode de lavelocitat radial: I’ estrella també es mou quan
el planeta giraen lasevaorbita, i detectem el moviment de

|’ estrella.

Finsa 2009, uns 350
Doppler Shift due to 8 eXOp| aHEtGS S’ han deSCObert

Stellar Wobble

amb aguest metode.
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gegant gasos que es troba 20
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M etode astrometric:
encarano s han
detectat planetes amb
aguesta tecnica

Astrometne displacement of the Sun due to Jupiter
as seen from 10 parsecs




Number of Planets

Msini (M)

167 Planets
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Masses | orbites
dels exoplanetes

Existeixen planetes sobre
tot el rang de massesi|
distancies orbitals.

Aproximadament una de
cada 20 estrellesté algun
planeta, pero lafraccio
real hade ser més alta
perque nomes podem
detectar els planetes prou
massius | N0 massa
llunyans de la seva
estrella.




Orbites de diferent excentricitat

en e Sistema Solar

Mercury e=0.206
g = 0.007
g=0.017
g = 0083
a=0.83
g= 0968

Corbes de velocitat
d’ exoplanetes

AFOH and Lick obsarvations of rhoCrB (HD 143781, HR. 5088)

HD 37605 (KOV)
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Distribucio del semieix major |

excentricitat dels exoplanetes.
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L amajoria dels exoplanetes tenen excentricitats molt
més grans gque en el sistema solar, pero n' hi hatambé
alguns amb orbites quasi circulars.




Orbites del Sistema Solar:
gairebé circularsi coplanars.




Corbade llum del
transit de
I’ exoplaneta
HD 209458,
amb €l telescopi
espacial Hubble.
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transits del planeta sobre
|la seva estrella




Un altre metode:
Defleccio gravitatoriade lallum
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L dal
magnificada al passar darrere una altra estrella
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Deteccio d’ un planeta de 5 vegades

lamassadelaTerra
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Els primers planetes terrestres ja han estat
detectats pel metode de |les microlents.

* Elsresultats semblen indicar que els planetes
tipus terrestre tenen una abundancia semblant
als planetes tipus jovians. un planeta per cada
vint estrelles observades.

 Elsplanetes detectats fins ara per microlent
sOn de meés de cinc masses terrestres, | No en
conelxem les excentricitats.







Conclusio:
El descobriment d’ exoplanetes ens
ha dut moltes sorpreses...

* Planetes gegants molt a prop de |’ estrella.
« Orbites molt excéntriques




Vidaal'Univers: estem sols?
Vv . .

Sabem del cert que hi han altres planetes gegants. Crelem que
planetes com la Terratambe es deuen formar en moltes
estrelles, pero encarano els hem pogut detectar.

La mgjoria de sistemes planetaris sdn segurament hostils per
lavida: orbites massa excentriques, terres llancades contra
I”estrella, o cap al’ espal interestel-lar...

Pero algunes de les cent mil milions d’ estrelles de la nostra
galaxia deuen tenir planetes com la Terraen orbites circulars
on hi hagi aigualiguida, benevols per lavida.

Quan les condicions son bones, apareix lavidareament? |
pot aguesta evolucionar cap a un estadi avancat com ala
Terra?




Upsifon Andromedae’s Ouler Two Planels
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